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(54) Title: A FILM FEED SYSTEM FOR A CINE CAMERA 

(54)Bezelcbmmg: FILMSCHALTWERK FOR EINE LAUFBILD-FILMAUFNAHMEKAMERA 
(57) Abstract 

A film feed system for a cine camera with a grap- 
ple claw (2), at least one tip (21, 22) of which moves the 
film with a perforated edge (10) stepwise past an expo- 
sure aperture, and a transport drive comprising an op- 
erating arm (5) articulated on the centre section (20) of 
the claw (2) which is connected to a crank web (4) via a 
claw-crank joint (12) and moves the claw (2) in such a 
way that the claw tips (21, 22) describe a closed oval path 
which enters the plane of the film track at one end and 
leaves it again at the other, in which the crank web (4) is 
linked via a control arm (6) to a fixed bearing (14) of a , 
rocker arm (7) which is articulated on the end section 
(23) of the claw (2). 

(57) Zusammenfassung 

Filmschaltwerk fur eine Laufbild-Filmaufnahme- 
kamera mit einem Tauchgreifer (2), dessen mindestens 
eine Tauchgreiferspitze (21, 22) den zu transportierenden, mit einem Perforationsrand (10) versehenen Film schrittweise an einem 
Belichtungsfenster vorbei bewegt, und einem Transportgetriebe, das einen mit dem Mittenabschnitt (20) des Tauchgreifers <2) ge- 
lenkig verbundenen Arbeitsarm (5) enthalt, der Qber ein Greiferkurbelgelenk (12) mit einem Kurbelarm (4) verbunden ist und das 
den Tauchgreifer (2) so bewegt, daB die Tauchgreiferspitzen (21, 22) eine ISngliche, in sich geschlossene Kurve durchiaufen, die 
an ihrem einen Ende in die Filmlaufflache eintritt und sie am anderen Ende wieder veriaSt, wobei der Kurbelarm (4) uber einen 
Steuerarm (6) mit einem ortsfesten Lager (14) einer Schwinge (7) gekoppelt ist, die gelenkig mit dem Endabschnitt (23) des 
Tauchgreifers (2) verbunden ist. 
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Filmschaltwerk fttr eine Laufbild-Filmauf nahmekamera 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Filmschaltwerk der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Aus der DE-PS 36 43 594 ist ein Filmschaltwerk in einer 
Laufbild-Filmauf nahmekamera bekannt, das den zu transpor- 
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tierenden, an beiden RSndern perforierten Film an einem 
Belichtungsfenster mit Hilfe von Transportgreifern 
schrittweise vorbeibewegt r welche zusammen mit dem jeweils 
zugehorigen Transportgetriebe beidseitig und syrametrisch 
5 zu der auf der Filmmitte senkrecht stehenden Mittelebene 
angeordnet sind. Dabei werden die Transportgreif er von dem 
jeweils zugehorigen Transportgetriebe so bewegt, daB die 
Transportspitze der Transportgreif er eine lSngliche, in 
sich geschlossene Kurve durchlauft, die an ihrem einen En- 
10 de in die Filmlauf f ISche eintritt und sie am anderen Ende 
wieder verlaBt. 

Zu diesem Zweck weist jedes Transportgetriebe zwei Wellen 
auf f die mit jeweils einer Kurbel gekoppelt sind. Das Ende 
der einen Kurbel bildet einen Gelenkpunkt, an dem die 
Transportgreiferlasche angelenkt ist, Im Mittelabschnitt 
der Transportgreiferlasche befindet sich ebenfalls ein Ge- 
lenkpunkt, an dem ein Lenker angelenkt ist, der mit dem 
Ende der anderen Kurbel verbunden ist* Die beiden mit den 
Kurbeln verbundenen Wellen sind liber ein umlaufendes, ge- 
zahntes Riemenrad mit einer Hauptantriebswelle verbunden, 
wobei die einander gegenuberliegenden Transportgetriebe 
von der gleichen gemeinsamen Antr iebswelle angetrieben 
werden, die beidseitig der Mittelebene in jeweils einem 
Lager gelagert ist. 

Zusatzlich ist ein Kurbel trieb fUr einen Sperrgreifer vor- 
gesehen, der mit der das Ende der Transportgreiferlasche 
antreibenden Welle verbunden ist, Dabei ist der Winkelver^ 
30 satz zwischen den beiden Kurbeln auf der gemeinsamen Welle 
so gewShlt, daB der Sperrgreifer sich auBerhalb der Film- 
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laufflache befindet, solange die Transportgreif erspitzen 
den Film weiterbewegen . 

Ein Nachteil des bekannten Filraschaltwerks besteht darin, 
5 dafl zur Xnderung des Vorschubschritts und der winkelver- 
haitnisse, das heifit der Eintauchtief e und Spitzenbahn des 
Transportgreifers erhebliche konstruktive Xnderungeh er- 
forderlich sind und daB die Hubtiefe verhaltnismSBig groB 
ist, so daB der Film durch Eingreifen der Transportgrei- 
10 f erspitzen in die Perf orationsldcher in einer Bogenbahn 
bewegt wird, was eine sogenannte "Sagewirkung" infolge des 
Gleitens der Transportgreif erspitze in der Filmperf oration 
zur Folge hat. 

15 Aus der DE-PS 385 819 ist ein Greif erschaltwerk bekannt, 
das aus zwei Kurbeln besteht, von denen die erste Kurbel 
auf das eine Ende eines Lenkers mit den Greif erstif ten 
wirkt, wahrend die zweite Kurbel Uber einen Zwischenhebel 
mit dem anderen Ende des Lenkers verbunden ist. Beide Kur- 

20 beln sind durch Zahnrfider miteinander gekoppelt. Bei die- 
sem bekannten Greiferschaltwerk sind zur Snderung der Ein- 
tauchtiefe und der Bewegungsbahn der Greif erspitzen erhe- 
bliche konstruktive Snderungen erf orderlich, urn in Abh&n- 
gigkeit von den lokalen Gegebenheiten einen moglichst ge- 

25 ringe aber ausreichende Eintauchtief e der Greif erspitzen 
zu erzielen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsge- 
maBes Filmschaltwerk im Hinblick auf die Anpassbarkeit an 
30 lokale Gegebenheiten zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merkmal des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgem&Be L6sung schafft ein Filmschaltwerk, 
das in einfacher Weise an die lokalen Gegebenheiten ange- 
paBt werden kann, so daB mit geringfiigigen Xnderungen un- 
terschiedliche Schritt- und Zugwinkelverhaltnisse sqwie 
eine unterschiedliche Hubtiefe ermbglicht und ein leichtes 
Auswuchten des Filmschaltwerks sichergestellt wird, wobei 
zusatzlich ein geringer Platzbedarf im Bereich der Film- 
bahn eirzielt wird. 

Durch die verbesserte Anpassbarkeit des Filmschaltwerks an 
lokale Gegebenheiten wird eine extrem hohe VerschleiBf e- 
15 stigkeit und Laufruhe des Filmschaltwerks erzielt, wobei 
andere Schritt- und Winkelverhaltnisse mit geringen Umbau- 
maBnahmen ermoglicht und Auswuchtprobleme vermieden wer- 
den, Daruber hinaus wird eine mit geringen technischen 
Mitteln veranderbare Arbeitskurve des Tauchgreifers er- 
20 reicht, dessen Greiferspitzen f lach aber ausreichend in 
die Filmperforation eindringen und am Ende des Hubes in 
ktirzestmoglicher Zeit nahezu senkrecht aus der Filmperfo- 
ration herausgezogen werden, 

25 Das Filmschaltwerk ermoglicht mit geringen mechanischen 
Mitteln andere Schritt- und Winkelverhaltnisse, bspw. 2-, 

3- , 4- r _J5_- ._, oder 

— ^Idc^^r^ 
30 und den Film transportieren. 
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Dadurch wird ein leicht zu variierendes Filmschaltwerk ge- 
schaffen, bei dem nur geringfUgige Snderungen zur Anpas- 
sung an lokale Gegebenheiten erforderlich sind, wo bisher 
stets neue Greif ersysteme entwickelt und konstruiert wer- 
5 den muflten. Beim vorliegenden Filmschaltwerk kann durch 
einf aches Austausc h en einzelner Elemente des Filmschalt- 
werks die G roBe des Hubes und £leEintau£h1^^ 
greife rs vera ndert v jiE£filLJ!? 0 daB Transport schritte unter- 
schiedlic her GrSBe vollziehbar sind bzw. die Bewegungsbahn 
10 der Greif erspitzen nahzu beliebig variiert werden kann. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen L6- 
sung ist dadurch gekennzeichnet f daB der Steuerarm mit 
seinem dem Drehgelenk entgegengesetzten Ende auf einer 
15 Steuerkurve gleitet. Durch Verwendung einer Steuerkurve 
bestehen mehr Gestaltungsmoglichke iten bei der Bewegung 
des Tauchgreif ers, so daB nahezu jede Bewegungsbahn der 
Greiferspitzen m5glich ist. Als Nachteil muB dabei gege- 
benenfalls ein erhohtes Gerausch in Kauf genommen werden. 

20 

Eine weitere Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Losung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB der Greif erhebel Ubeir das 
ortsfeste Lager hinaus verlangert ist und an seinem Ende 
ein Drehlager tragt, das uber einen Sperrgreif erhebel so- 
25 wie uber ein weiteres Drehlager hinweg einen senkrecht zur 
Filmlauf f lache gelagerten Sperrgreif erstift hin und her 
bewegt. 

Durch die Anbindung des Sperrgreifers an den Greiferhebel 
30 wird sichergestellt daB ohne konstruktive Xnderungen der 
Ansteuerung flir den Sperrgreifer dessen Bewegung mit der 
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Bewegung des Tauchgreifers koordiniert wird, so daS eine 
Anderung der Kinematik des Tauchgreifers automatisch eine 
Knderung der Bewegung des Sperrgreifers mit sich bringt. 

5 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtlchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten AusfUhrung der 
Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

10 Figur 1 eine schematische Darstellung der einzelnen Ele- 
mente des erf indungsgemSBen Filmschaltwerks ; 

Figur 2 eine Darstellung gemaS Figur 1 zur Erlauterung 



Figur 3 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenan- 
sicht des Filmschaltwerks; 

20 Figuren 4 bis 6 verschiedene Ansichten der Schaltwerks- 
achse 



15 



der Variation von Abmessungen einzelner Elemente 
des Filmschaltwerks; 



Figur 7 



eine grafische Darstellung der Tauchgreifer- 
Arbeitskurve ; 



25 



Figur 8 



eine detaillierte Darstellung der Greiferspit- 



zen; 



Figur 9 eine Abwicklung des Eingriffs der Greiferspitzen 
30 in die Per f orationslocher eines Film und 
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Figur 10 eine Draufsicht auf die Sperrgreif erspitze. 

In den Figuren 1 bis 3 ist schematisch bzw. in teilweise 
geschnittener Seitenansicht der konstruktive Aufbau des 
5 erf indungsgemaBen Filmschaltwerks fOr eine Laufbild- 
Filmaufnahmekamera zum Transport eines Films 1 darge- 
stellt. 

Das Filmschaltwerk weist einen Tauchgreifer 2 auf, der an 
10 seinem einen Ende mit Greif erspitzen 21, 22 versehen ist, 
. die in die Perf orationslocher 10 des Films 1 eingreifen. 
Der Mittenabschnitt 20 des Tauchgreif ers 2 weist einen 
Greiferlaschenpunkt 13 auf, an dem das eine Ende eines Ar- 
beitsarms 5 einer Greif erkurbel angelenkt ist, dessen an- 
1.5 deres Ende mit einem Greif erkurbelgelenk 12 verbunden ist. 

Das Greiferkurbelgelenk 12 ist Teil eines Arbeitsarms 8, 
die zusammen mit einem Kurbelarm 4 mit einer Schaltwerk- 
achse 9 verbunden ist. Die Antr iebswelle 11 ist Ober ein 
20 Kupplungsteil mit einem nicht nSher dargestellten An- 
tr iebsmo tor verbunden. 

Der Kurbelarm 4 weist ein Steuerkurbelgelenk 19 auf, an 
dem ein Ende eines Steuerarms 6 angelenkt ist. Die An- 
25 tr iebswelle 11, der Kurbelarm 4 sowie der Antriebsarm 8 
sind Teile einer Schaltwerkachse 9 f die zusatzlich ein 
Auswuchtsegment 40 aufweist, mit dem ein dynaraisches Aus- 
wuchten der Antriebsteile des Filmschaltwerks in einfacher 
Weise moglich ist. 

30 

Das andere Ende des Steuerarms 6 ist Uber ein Drehgelenk 
15 rait einem Schwingenarm 71 verbunden, der einen Hebel 
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einer Schwinge 7 bildet* Die Schwinge 7 ist in einem orts- 
festen Lager 14 gelagert und weist einen zweiten Hebel in 
Form eines Greiferhebels 72 sowie eine VerlSngerung 73 
auf, wobei die drei Hebel 71 , 72, 73 der Schwinge 7 in fe- 
5 ster geometrischer Zuordnung zueinander stehen. 

Das Ende des Greif erhebels 72 bildet ein Greif ergelenk 16 , 
an dem das den Greif erspitzen 21 f 22 entgegengesetzte Ende 
23 des Tauchgreifers 2 angelenkt ist. 

10 

Die Verlangerung 73 ist mit einem Drehlager 17 verbunden, 
an dem ein Sperrgreiferhebel 31 angelenkt ist- Der Sperr-r 
greiferhebel 31 ist Uber ein Drehlager 18 mit einer Sperr- 
greiferlasche 32 verbunden, die auf einen Sperrgreifer- 
15 stift 3 aufgeschrumpf t ist, dessen vordere, abgeflachte 
Spitze zum Bildstand . in die Perf orationslocher 10 des 
Films 1 eingreift. 

Figur 1 zeigt in durchgezogenen Linien den Hubanfang des 
20 Tauchgreifers 2 sowie den auBer Eingriff mit den Perfora- 
tionslochern 10 des Films 1 stehenden Sperrgreiferstif t 3, 
wahrend in gestrichelten Linien das Hubende des Tauchgrei- 
fers 2 sowie der im Eingriff mit den Perf orationslochern 
10 stehende Sperrgreif erstif t 3 dargestellt ist. Die 
25 Transportrichtung des Films verlauft somit in Richtung des 
Pfeils A, wobei der Greiferhub H ist. 

Figur 2 verdeutlicht die Hebellangen und Hauptabmessungen 
des Filmschaltwerks in einer schematischen Skizze, 

30 

Analog zur Darstellung gemaB Figur 1 liegen die Antriebs- 
welle 11, das Steuerkurbelgelenk 19, an dem der Steuerarm 
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6 angelenkt ist, das Greif erkurbelgelenk 12, an dem der 
Arbeitsann 5 angelenkt ist, und der Greif erlaschenpunkt 13 
an dem der Arbeitsarm 5 mit dem Mittenabschnitt 20 des 
Tauchgreifers 2 verbunden ist, auf einer Linie. 

5 

Wie der Darstellung geraSfl Pigur 2 zu entnehmen 1st, ttber- 
streicht der Tauchgreifer bei seiner Hin- und Herbewegung 
ein Winkei von ca* 21* urn die Hubmitte. Fiir die Durchflih- 
rung der Hubbewegung des Tauchgreifers ftihrt der Steuerarm 

10 6 einen geringen Hub aus, wShrend beispielsweise in Folge 
der Schenkellange der Verlangerung 73 der Schwinge 7 ein 
groBer Hub im Bereich des Drehlagers 17 durchgefuhrt wird, 
der ein entsprechend tiefes Eintauchen des Sperrgreif er- 
stiftes 3 in die Perf orat ions!5cher 10 des Films 1 "zur 

15 Folge hat. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaBen Losung be- 
steht darin, das einerseits durch die Anordnung eines 
Steuerarms 6 ein geringer Hub dieses Steuerarms 6 aus- 

20 reicht, urn eines groBen Hub. des Sperrgreif erstiftes 3 zu 
bevrirken und andererseits durch geringfOgige Anderungen 
der Abmessungen der einzelnen Filmschaltwerkselemente bzw. 
durch eine Verlagerung der Gelenkpunkte die Eintauchtief e 
und Hublage zu beeinf lussen . Diese einfache EinfluBnahme 

25 auf die Hublage und Eintauchtiefe der Spitzen des Sperr- 
greif erstiftes 3 sowie der Tauchgreif erspitzen 21,. 22 ist 
insbesondere fur die Ausrustung von unterschiedlichen 
Filmaufnahmekameras vorteilhaft, da mit einfachen Mitteln 
den jeweiligen Anf orderungen Rechnung getragen werden 

30 kann. 
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So ist in einfacher Weise das erf indungsgemaBe Filmschalt- 
werk auf Ein-, Zwei-, Drei-, Vier- oder FUnf-Lochschal- 
tungen umrttstbar, ohne daB dafttr ein gesondertes Film- 
schaltwerk konstruiert werden muB. Ebenso kann eine gerade 
5 oder gebogene Filmbahn durch eine entsprechende Eintauch- 
tiefe der Tauchgreif erspitzen bewirkt werden. 

Auch ist eine ein- oder zweiseitige Anordnung des Film- 
schaltwerks zum einseitigen oder zweiseitigen Transport 

10 eines Films m5glich. Ein wesentlicher Vorteil der erfin- 
dunggemaBen Losung besteht auch darin, daB durch eine ent- 
sprechende Verlagerung der Filmschaltwerksteile von der 
Filmebene weg ausreichend Platz im Bereich der Filmebene 
geschaffen wird # urn dort zusatzliche Elemente einer Film- 

15 kamera anordnen zu konnen. 

GemaB Figur 2 kann eine gleichmaflige Snderung der HubgroBe 
H dadurch erzielt werden, daB die Lange a des Antriebsarms 
8 verandert wird. Eine einseitige. Snderung der HubgroBe im 
20 oberen Hubbereich ist dadurch zu erzielen, dafi das MaB b 
des Greiferhebels 72 verandert wird. 

Eine einseitige Xnderung der Hubgr6Be im unteren Bereich 
wird durch eine Snderung des MaBes c des Tauchgreifers 2 
25 zwischen dem Greifergelenk 16 und dem Greif erlaschenpunkt 
13 sowie durch eine Verlagerung der Achsmitte der Schwinge 
7 in Richtung auf den Tauchgreifer entsprechend dem "Pfeil 
A erzielt. 

30 Eine Snderung der Hublage ist durch Snderung des MaBes d 
des Arbeitsarms 5 moglich. 
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Samtliche Gelenkpunkte 12 bis 19 des Filmschaltwerks kon- 
nen wahlweise aus Kugellagern oder Gleitlagern bestehen, 
wobei erstere einen wartungsf reien Betrieb des Filmschalt- 
werks ermoglichen, wShrend letztere ftir eine noch grofiere 
5 Laufruhe sorgen, aber insbesondere bei Filmkameras mit ho- 
hen Transportgeschwindigkeiten einer gelegentlichen War- 
tung bedlirfen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, WSlzlager zu ver- 
10 wenden, die sich einerseits durch Wartungsf re iheit aus- 
zeichnen und andererseits eine groflere Laufruhe als 
Kugellager aufweisen. Je nach Anwendungszweck und Einsatz— 
gebiet der Lauf bild-Filmauf nahmekamera kann daher eine ge- 
eignete Lagerung der Gelenkpunkte vorgesehen werden, wobei 
15 keinerlei konstruktive Snderungen des Filmschaltwerks er- 
forderlich sind. - 

Die in Figur 3 dargestellte Seitenansicht des Filmschalt- 
werks zeigt die geometrische Konf iguration der einzelnen 
20 Schaltwerkselemente und verdeutlicht insbesondere den Auf- 
bau der Schaltwerkachse 9, der Schwinge 7 und' des Tauch- 
greifers 2, 

Die Schaltwerkachse 9 weist das Greif erkurbelgelenk 12 so- 
25 wie das Steuerkurbelgelenk 19 auf , an denen der Arbeitsarm 
5 bzw. der Steuerarm 6 angelenkt sind, Zusatzlich weist 
die Schaltwerkachse 9 ein Auswuchtsegment 40 auf, das der 
dynamischen Auswuchtung des Filmschaltwerks dient. 

30 Die Schwinge 7 besteht aus dem einen stumpfen Winkel zwi- 
schen sich einschlieSenden Greiferhebel 72 und der VerlSn- 
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gerung 73, an denen in festem Winkelverhaltnis zueinander 
der Schwingenarm 71 angelenkt ist* Die Schwinge 7 schwingt 
angetrieben durch den Steuerarm 6 urn das ortsfeste Lager 
14. 

5 

Der Sperrgreiferstift 3 greift mit seiner Spitze wShrend 
des Mlds^^^ Perf orationsloch 10 des Films_l_u^^ 

steht wahrend des Fijjatransports aufier Eingrif f_ .mit.. den 

Per£^atic^MlOchern 10 des Films 1. Durch Drehen des 

10 Sperrgr e i ferst if tes 3 um 180° kann in einfacher Weise eine 
J usti erung des Sperrgreif erstif tes 3 yorgenommen werden, 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht, Figur 5 eine Seitenansicht 
und Figur 6 eine Ruckansicht der Schaltwerkachse 9. 

15 

Die Schaltwerkachse 9 weist die mit einem Antr iebsmotor 
verbundene Antriebswelle 11 r den Kurbelarm 4 mit dem Steu- 
erkurbelgelenk 19 zum.Anlenken des Steuerarras 6 r das Aus- 
wucht segment 40 sowie den Antriebsarm 8 mit dem Greifer- 

20 kurbelgelenk 12 zum Anlenken des Arbeitsarms 5 auf. Das 
Auswuchten der Schaltwerkachse erfolgt durch Veranderung 
des Auswuchtsegments 40, da sowohl der Kurbelarm 4 als 
auch der Antriebsarm 8 auf der einen Seite der Schaltwerk- 
achse 9 angeordnet sind, so dafi in einfacher Weise ein dy- 

25 namisches Auswuchten durchf iihrbar ist. 

Figur .7 zeigt schematisch die Transportgreif er-Arbeitskur- 
ve in Besug zur Filmebene 100 und verdeutlicht die extrem 
geringe Eintauchtief e der Tauchgreif erspitzen in die Film- 
30 perforationen, so daS einerseits eine ubermaBige Beanspru- 
chung der Filmperforation vermieden und andererseits die 
ebene Filmbahn nicht beeintrachtigt wird. 
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Die in die schematische Darstellung der Tauchgreif er-Ar- 
beitskurve gemaB Figur 3 eingetragenen Gradzahlen beziehen 
sich auf den Drehwinkel des Kurbelarms 4, wobei der Huban- 
fang mit 0* bzw. 360 a festgelegt wurde. Der Darstellung 
5 gemaB Figur 3 ist zu entnehmen, daB der Kurbelarm 4 vom 
Hubanfang bis zum Hubende einen Drehwinkel von 120* voll- 
zogen hat, wobei sich dieser Kurventeil des Eingriffs der 
Tauchgreiferspitzen in die Filmperf oration durch einen 
ebenen, gleichmSBigen Verlauf auszeichnet. 

10 

Bei der Ruckwartsbewegung des Tauchgreif ers fiihren die 
Tauchgreiferspitzen eine links der Filraebene dargestellte 
Bewegung aus, die sich Uber einen Drehwinkel von 120° bis 
360° des Kurbelarms 4 erstreckt. 

15 

Figur 8 verdeutlicht in vergrSBerter Darstellung die Form 
der Tauchgreiferspitzen 21, 22 f die so konstruiert sind, 
daB eiherseits ein schonender Eingriff in die Filmperfora- 
tion durch einen wechselseitigen Kontakt der Tauchgreif er- 
20 spitzen mit den jeweiligen Perf orationskanten des Films 
erfolgt und andererseits der Film wahrend der Hubbewegung 
des Tauchgreif ers 2 an den Tauchgreiferspitzen 21, 22 ent- 
langgleiten kann und somit nicht gezwungen ist, die gerin- 
ge Hubbewegung des Tauchgreif ers 2 mitzuvollziehen. 

25 

DiB in Transportrichtung des Films vordere Tauchgreif er- 
spitze 21 weist eine abgeflachte Stirnkante 210 auf, die 
an der in Transportrichtung des Films vorderen Kante 211 
abgeschragt ist. 

30 

Die in Transportrichtung hintere Tauchgreif erspitze 22 
weist dagegen eine schrage Stirnkante 220 auf, die eben- 
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falls an der in Transportrichtung des Films vorderen Kante 
221 abgeschrSgt ist» 

Figur 9 verdeutlicht die einzelnen Bewegungsphasen der 
5 Tauchgreiferspitzen beim Eingriff in die Filmperf oration , 
wobei sechs Hubphasen beginnend bei 0* bzw. 360*, 30*, 
56°, 83* # 100* und 120" dargestellt sind. 

Beim Hubanfang (0° bzw. 360°) erfolgt der Filmzug aus- 
10 schlie&lich durch die in Transportrichtung vordere Tauch- 
greiferspitze 21, wahrend die in Transportrichtung des 
Films hintere Tauchgreif erspitze 22 mit Spiel in das fol- 
gende Perf orationsloch der Filmperf oration eingreift- Bei 
einem Drehwinkel von 30° leisten beide Tauchgreiferspitzen 
15 .21, 22 den gleichen Traganteil, da die Vorderkanten beider 
Tauchgreiferspitzen 21, 22 an den Vorderkanten der aufein- 
ander folgenden Perf orationslocher der Filmperforation an- 
liegen. Das gleiche trifft auf die Hubmitte zu, die etwa 
bei 56* erreicht ist. 

20 

Bei einem Winkel von 83° ist ebenfalls ein gleicher Trag- 
anteil der Tauchgreiferspitzen 21, 22 gewahrleistet. 

Bei einem Winkel von 100* liegt lediglich die vordere Kan- 
25 te der hinteren Tauchgreif erspitze 22 an der Vorderkante 
des betreffenden Perforationsloches an, wMhrend sich die 
in Transportrichtung des Films vordere Tauchgreif erspitze 
21 auBer Eingriff mit dem betreffenden Perforationsloch 
bef indet. 

30 

Am Hubende (120° > liegt lediglich die abgeschragte Vorder- 
kante 221 der in Transportrichtung des Films hinteren 
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Tauchgreif erspitze 22 an der Vorderkante des betreffenden 
Perf orationsloches des Films an. 

Figur 9 verdeutlicht, daB durch die spezielle Form der 
5 Tauchgreiferspitzen in Verbindung mit einer geringen Ein- 
tauchtiefe der Tauchgreiferspitzen in die Filmperf oration 
ein Gleiten der PerforationslScher an den Tauchgreifer- 
spitzen entlang wShrend der Hubbewegung gewShrleistet ist f 
so daB der Film im wesentlichen in der Filmebene gehalten 
10 wird und keinen Kurvenverlauf annimmt. 

Zur Ansteuerung des Steuerarms 6 kann anstelle eines Kur- 
belarms 4 durch eine Kurvensteuerung , insbesondere durch 
eine Gleichdickkurve erfolgen, wodurch eine EinfluBnahme 

15 auf die Bewegung des Tauchgreif ers zur Beeinf lussung der 
Endpunkte der Kurve gemSfl Figur 7 ermoglicht wird. Dadurch 
kann beispielsweise ein Verharren - der durch den Steuerarm 
verursachten Eintauchbewegung an den Endpunkten erzielt 
werden, so daB nahezu beliebige Bewegungsbahnen der Tauch- 

20 greif erspitzen erzielt werden konnen. Auf diese Weise sind 
beispielsweise gerade und kreisformige Filmbahnen mit dem 
erf indungsgemMBen Filmschaltwerk m6glich. 

Figur 10 zeigt eine Draufsicht auf die Spitze des Sperr- 
25 g K^^e^stijLftiQs 3 f dessen Justierf ia,Qhen_3,5 ,.3j6_gegejiiifcex 
d er Mitte des Sp errqreif erstif tes^ Be- 
trag^jv^s^tzt sind, so daB durch_Drehen^des._Sper.rgr_e.lf er- 
st ifME^^Jur^ 

greiferstijtes^_3 BTjzJ^lt^ Die Justierf lSchen 35, 36 

30 weisen einen gestrichelt angedeuteten Anschliff zur Er- 
leichterung des Eingriffs des Sperrgreif erstif tes 3 in die 
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Perforationsl6cher 10 des Films 1 auf. 

***** 
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A r\ s p ryti c h e 

1. Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmauf nahmekamera 
5 filr ein- Oder zweiseitig perforierte Filme, mit einem 
Schaltgetriebe, 

welches einen Tauchgreifer betStigt, dessen Greiferspitzen 
den Film schrittweise an dem Bildfenster der Filmauf nahme- 
10 kamera vorbeibewegen und dabei ISngliche, in sich ge- 
schlossene Kurven durchlaufen, die an ihrem einen Ende in 
die Filmlauf f lache eintauchen und sie am anderen Ende wie- 
der verlassen, " 

15 welches eine ortsfeste Antr iebswelle aufweist, 

die den Tauchgreifer uber eine zweiarmige Greif erkurbel 
antreibt, deren Antriebsarm mit der Antriebswelle drehfest 
verbunden ist, deren Greif erkurbelgelenk beim Antrieb des 
20 Tauchgreifers um die Antriebswelle rotiert und deren Ar- 
beitsarm an dem Tauchgreifer drehbar angreift, • 

wobei das von den Greiferspitzen abgewandte Ende des 
Tauchgreifers ein Greif ergelenk trSgt, das Uber einen 
25 Greiferhebel hinweg mit einem ortsfesten Lager gelenkig 
verbunden ist/ 

dadurch gekennzeichnet, 



30 



da8 die Antriebswelle (11) eine Steuerkurbel (4, 6, 19) 
mit einem Steuerkurbelgelenk (19) auf dem Antriebsarm (8) 
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antreibt, deren Kurbelarm (4) drehfest mit der Antriebs- 
welle (11) sowie mit dem einen Ende eines Steuerarms (6) 
verbunden ist, welcher an seinem anderen Ende ein Drehge- 
lenk (15) trSgt, das tiber einen Schwingenarm (71) an das 
5 ortsfeste Lager (14) angelenkt ist. 

2. Filmschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Schwingenarm (71) Teil 

10 einer Schwinge (7) ist, die aus drei fest miteinander ver- 
bundenen, am ortsfesten Lager (14) gelagerten Armen (71 , 
72, 73) besteht, von denen der Schwingenarm (71) mit dem 
Steuerarm (6), ein Greiferhebel (72) Uber das ortsfeste 
Lager (14) hinaus verlangert ist und an seinem Ende ein 

15 Drehlager (17) tragt, das uber einen Sperrgreiferhebel 
(31) sowie tiber ein weiteres Drehlager (18) hinweg einen 
senkrecht zur Filmlauf f lache gelagerten Sperrgreif erstif t 
(3) hin und her bewegt. 

20 

3. Filmschaltwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerarm (6) mit 
seinem dem Drehgelenk (15) entgegengesetzten Ende auf ei- 
ner Steuerkurve gleitet* 

25 

4. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet r daB zur 
Anpassung der Bewegungskurve der Tauchgreif erspitze (21, 

30 22) und der Eintauchtief e des Sperrgreif erstif tes (3) an 
lokale Gegebenheiten die Lage des ortsfesten Lagers (14) 
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sowie die wirksamen LSngen des Greif erhebels (72) und der 
beiden Greif erkurbelarme (5/ 8) verSnderbar sind, 

5 5. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebswelle (11) mit einem Auswuchtsegment (40) ausge- 
wuchtet ist, das vorzugsweise zwischen dem Greif erkurbel- 
gelenk (12) und dem Steuerkurbelgelenk (19) angeordnet 
10 ist. 

6. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die 

15 Lager bzw. Gelenke (12 bis 19 ) des Schaltgetr iebes als 
Kugellager und/oder Gleitlager ausgebildet sind. 

7. Filmschaltwerk nach einem der vorangehenden Anspru- 
20 che, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Tauchgreifer (2) zwei in Transportrichtung hintereinander- 
liegende Greif erspitzen (21 f 22) aufweist, deren in Trans- 
portrichtung liegende Vorderkanten derart abgeschragt 
sind, daB bei jedem Transportschr itt zunachst die Vorder- 

25 kante der ersten (21) und nachfolgend die Vorderkante der 
zweiten Greif erspitze (22) an der jeweils zugeordneten 
Perforationslochkante des Films (1) angreift, wobei sich 
die Vorderkante der ersten Greif erspitze (21) von der ihr 
zugeordneten Perforationslochkante lost, sobald die Vor- 

30 derkante der zweiten Greif erspitze (22) mit der ihr zuge- 
ordneten Perforationslochkante in Kontakt kommt. 
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